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Cours de physiques chimique Premiere A,C,D,E,TI – Mesure des grandeurs physiques et chimique _ Analyse statistique.




I. Quelques définitions




Le mesurage (mesure) : ensemble des opérations permettant de déterminer expérimentalement une ou plusieurs valeurs d’une grandeur.
Le mesurande : c’est la grandeur que l’on veut mesurer (longueur, masse, intensité, résistance, pression…).
La valeur vraie : valeur du mesurande que l’on obtiendrait si le mesurage était parfait. Un mesurage n’étant jamais parfait, cette valeur est toujours inconnue, On parle également de « valeur théorique ».
On appelle dispersion, la tendance qu’ont les valeurs de la distribution d’un caractère à s’étaler, de part et d’autre d’un la médiane, mode ou de la valeur vraie.




Le mot incertitude signifie doute ; l’incertitude du résultat d’un mesurage (mesure) reflète l’impossibilité de connaître exactement la valeur exacte du mesurande.
L’incertitude de mesure est un paramètre, associé au résultat du mesurage, qui caractérise la dispersion des valeurs qui pourraient être raisonnablement attribuées au mesurande.
Il faut donc pouvoir caractériser la dispersion des valeurs que peut prendre la valeur attribuée au mesurande. Une mesure de cette dispersion peut être obtenue à partir de l’écart-type de la grandeur aléatoire.
On peut déterminer la valeur d’une grandeur issue d’une mesure répétée en utilisant un traitement statistique (incertitude aléatoire) ou un traitement systémique (incertitude systémique) ou la combinaison des deux (incertitude composée).
L’erreur aléatoire (erreurs d’appréciation de l’expérimentateur) est à l’origine des incertitudes aléatoires tandis que l’erreur systémique (mauvais étalonnage des instruments de mesure) est à l’origine des incertitudes systémiques.
Prenons par exemple l’expression de l’intensité du poids en fonction de sa masse (m) et l’intensité de la pesanteur (g) : P=mg, si l’incertitude sur la masse et sur son intensité (g) sont connues, nous pouvons avoir accès à l’incertitude sur P par les lois de propagation des incertitude, c.-à-d. par calcul, sinon, connaissant les valeurs répétées de m et g, nous pouvons faire recours à une analyse statistique pour déterminer p et son incertitude.




II. Analyse statistique et Incertitude aléatoire




Toutes les mesures sont sujettes aux incertitudes aléatoires et systémiques, l’analyse statistique des données issues de la mesure aléatoire et répétée d’une grandeur permet de déterminer avec une certaine fiabilité son incertitude.L’évaluation des incertitudes par des méthodes statistiques est dite évaluation de type A (incertitude de répétabilité). Cette évaluation passe par la détermination de la moyenne des quantités mesurées et de l’écart type moyenne qui traduit l’incertitude sur la moyenne.




…









…Conclusion




Nous venons de montrer que pour plusieurs mesures aléatoires sur une même grandeur, nous pouvons avoir accès à sa valeur la plus probable en calculant sa moyenne et l’erreur que nous commettons en estimant cette valeur, nous allons montrer dans le cours suivant que pour une seule mesure d’une grandeur, on peut aussi avoir accès à son incertitude qui dans ce cas, appelle incertitude systématique.
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